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บทคัดยอ 

 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สรางและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนา

อาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 2) หาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือ

พัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใช

เอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 และ 4) ศึกษาความพึงพอใจ

ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ 

รหัสวิชา 20000-1303 ประชากรท่ีศึกษาคือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร ท่ีลงทะเบียน

เรียนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 1303 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 จํานวน 

19 หองเรียน นักเรียน 325 คน กลุมตัวอยางคือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาธุรกิจคาปลีก วิทยาลัย

อาชีวศึกษาชุมพร ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 1303 ในภาคเรียนท่ี 2 ป

การศึกษา 2563 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน 14 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก เอกสาร

ประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 1303 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนในแตละหนวย และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน วิเคราะหขอมูล

โดยใชสถิติคารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที ผลการศึกษาพบวา 1) เอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตรเพ่ืองานธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 1303 มีคาประสิทธิภาพเปน 82.54/81.55 ตามเกณฑท่ีกําหนด  

2) เอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 มีคาดัชนีประสิทธิผล 

0.72 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ 

รหัสวิชา 20000 - 1303 สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการ

จัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 

1303 อยูในระดับสูงมาก 
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Abstract 

 

The purposes of this study were to: 1) develop the efficient handouts for a course, titled Career 

Development in Business and Science, Code 20000 – 1303; 2) investigate the effectiveness index of the 

handouts; 3) compare the pretest and posttest achievements from learning by using the handouts. 4) study 

the satisfaction of students towards teaching and learning management. The number of population in this 

study were nineteen classrooms consisting of 325 Vocational Certificate students enrolled for this subject 

in the 2nd semester, the academic year of 2020. The sample was a classroom consisting of fourteen students 

obtained by cluster sampling. The research instruments were handouts of 8 learning units, a pre and post-

test of each unit, an achievement test, and a questionnaire on satisfaction towards teaching and learning 

management. The findings revealed that 1) the overall efficiency of handouts were 82.54/81.55 acceptable 

to the set criteria of 80/80; 2) the effectiveness index of the handouts was 0.72; 3) the post learning 

achievement of students using the handouts was higher than the pre-learning counterpart at the .05 level 

of statistical significance; 4) the student’s satisfaction towards teaching and learning management was at a 

very high level. 
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บทนํา 

 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เปนองคกรท่ีจัดการศึกษาในดานวิชาชีพ เพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนใน

ระดับฝมือ ระดับเทคนิค และระดับเทคโนโลยีเปนการจัดการศึกษาระยะยาวและการฝกอบรมวิชาชีพ โดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือใหผูเรียนและผูสําเร็จการศึกษามีคุณภาพสอดคลองกับความตองการของสถานประกอบการ ชุมชน ตลาดแรงงานและการ

ประกอบอาชีพอิสระ โดยในการจัดการศึกษาเพ่ือผลิตและพัฒนากําลังคนอาชีวศึกษาน้ัน จะตองสอดคลองกับแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ แผนการศึกษาแหงชาติ กรอบคุณวุฒิแหงชาติ มาตรฐานการศึกษาของชาติและมาตรฐานอาชีพ 

ท่ีไดกําหนดใหผูเรียนและผูสําเร็จการศึกษาตองมีทักษะความรูและความสามารถท่ีเขมแข็ง และมีสวนรวมในการพัฒนา

ประเทศมีการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยี รวมถึงมีระบบบริหารจัดการท่ีมีความคลองตัวท่ีทําใหทุกคนสามารถ

เขาถึงการศึกษาอาชีวศึกษาไดอยางกวางขวาง การจัดการอาชีวศึกษาจึงตองใหความสําคัญกับการมีสวนรวมของสถาน

ประกอบการในการพัฒนาหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนการเรียนรูสูการปฏิบัติ (สํานักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา, 2562) ซึ่งการจัดการศึกษาดานอาชีวศึกษาใหบรรลุวัตถุประสงคตามจุดมุงหมายดังกลาวน้ัน หลักสูตรและการ

บริหารจัดการศึกษาตามหลักสูตร ถือเปนเครื่องมือสําคัญในการผลิตและพัฒนากําลังคน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พุทธศักราช 2562 เปนหลักสูตรท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือใชในการจัดการศึกษาดานวิชาชีพระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเพ่ือ

ยกระดับการศึกษาวิชาชีพของบุคคลใหสูงข้ึน สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ แผนการศึกษาแหงชาติ 

เปนไปตามกรอบคุณวุฒิแหงชาติ มาตรฐานการศึกษาของชาติ และกรอบคุณวุฒิอาชีวศึกษาแหงชาติตลอดจนยึดโยงกับ

มาตรฐานอาชีพ โดยเนนการเรียนรูสูการปฏิบัติ  

วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพรเปนสถานศึกษาสังกัดสํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการโดยมี

วิสัยทัศนคือ "ผลิตและพัฒนากําลังคนอาชีวศึกษาใหมีคุณภาพตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไดมาตรฐานสากล"  

ไดมีการจัดการเรียนการสอน 2 ระดับ คือระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพและระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงโดยในปจจุบัน

การจัดการเรียนการสอนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ใชหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ การจัดแผนการเรียนรายวิชาในแตละภาคเรียน คํานึงถึง

รายวิชาท่ีตองเรียนตามลําดับกอน-หลัง ความงาย-ยากของรายวิชา ความตอเน่ืองและเช่ือมโยงสัมพันธกันของรายวิชา รวมท้ัง

รายวิชาท่ีสามารถบูรณาการจัดการเรียนรูรวมกันในลักษณะงาน โครงงานและช้ินงานในแตละภาคเรียน จัดใหผูเรียนเรียน

รายวิชาบังคับในหมวดวิชาสมรรถนะแกนกลางโดยจัดกระจายทุกภาคเรียน ซึ่งวิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพรจัดการเรียนการสอนเนน

การปฏิบัติจริง สามารถจัดการเรียนการสอนหลากหลายรูปแบบ เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในหลักการ วิธีการและการ

ดําเนินงาน มีทักษะการปฏิบัติงาน มีการตัดสินใจวางแผนและการแกไขปญหาได สามารถประยุกตใชความรู ทักษะทางวิชาการ 

วิชาชีพ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการแกปญหาและการปฏิบัติงาน รวมท้ังรับผิดชอบตอตนเองและผูอ่ืน 

ตลอดจนมีคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ เจตคติและกิจนิสัยท่ีเหมาะสมในการทํางาน (วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร, 

2562) 

ผูวิจัยในฐานะครูผูสอนประจํารายวิชาวิทยาศาสตรไดพิจารณาผลการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพ

ธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 2000-1303 ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร ในป

การศึกษา 2561 จํานวนผูเรียน 433 คน พบวาผูเรียนมีผลการเรียนอยูในระดับดีเยี่ยมรอยละ 18.94 ระดับดีมากรอยละ 

16.62 ระดับดีรอยละ 26.56 ระดับดีพอใชรอยละ 16.64 ระดับพอใช รอยละ 8.08 ระดับออนรอยละ 1.39 ระดับออนมาก
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รอยละ 0.69 และไมผานเกณฑการประเมินรอยละ 11.08 จะเห็นไดวาผูเรียนมีผลการเรียนต่ํากวาระดับดี จํานวนรอยละ 

37.88 ของจํานวนผูเรียนท้ังหมด ซึ่งถือวายังอยูในระดับท่ีไมเปนท่ีนาพึงพอใจ ตองพัฒนาผูเรียนใหมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ใหสูงข้ึน ท้ังน้ีจากการศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพบวาการพัฒนาสื่อนวัตกรรมการเรียนการสอนของครูจะชวย

ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนได โดยเฉพาะสื่อการสอนประเภทเอกสารประกอบการสอน เปนเครื่องมืออยาง

หน่ึงท่ีจะทําใหผูใฝในการศึกษาไดพัฒนาอยางไมมีวันสิ้นสุด เอกสารประกอบการสอนสามารถอานไดตลอดเวลาโดยไมจํากัด

สถานท่ี ไมตองอาศัยเครื่องชวยใช ชวยสรางนิสัยรักการอาน ดังน้ันผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาสื่อท่ีใชในการจัดการเรยีน

การสอนเปนเอกสารประกอบการสอน อีกท้ังในปการศึกษา 2562 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาไดมีการ

ปรับเปลี่ยนหลักสูตรเปน หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 และมีการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา

วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 ผูวิจัยจึงไดพัฒนาสื่อการสอนประเภทเอกสาร

ประกอบการสอนรายวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 ใหตรงตามหลักสูตรระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยไดศึกษาหาความรูจากแหลง

เรียนรูตางๆ ท่ีทันสมัยมาเรียบเรียงเปนเน้ือหาเพ่ือใหผูเรียนไดศึกษาคนควา และไดออกแบบกิจกรรมสงเสริมการเรียนรูเพ่ือ

พัฒนานักเรียนใหเกิดทักษะการคิดวิเคราะหแกปญหา และสงเสริมทักษะท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 ตลอดจนการ บูรณาการ

คุณลักษณะอันพึงประสงคตามกรอบท่ีสถานศึกษากําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน ผานกระบวนการจัดการเรียนรูโดยใช

วิธีการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning ตามกระบวนการแกปญหา 5 ข้ันตอน ประกอบดวย ข้ันระบุปญหา การคนหา

แนวคิดท่ีเก่ียวของ การวางแผนและพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และการนําเสนอผลลัพธ ซึ่งในกิจกรรมสงเสริมการ

เรียนรูเหลาน้ีจะเนนการลงมือปฏิบัติรวมกันเปนทีม ใหนักเรียนมีการวางแผนการทํางานรวมกัน มีการนําเสนอผลการทดลอง 

และมีการอภิปรายผลรวมกันระวางนักเรียนกับเพ่ือนในหองและครูผูสอน สอดคลองกับแนวทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร

ในศตวรรษท่ี 21 ในประเทศไทยตามนโยบายการจัดการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการท่ีใหจัดการเรียนการสอนแบบเนน

ผูเรียนเปนสําคัญ และนโยบายของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงจากการเรียนรู

โดยการฝกปฏิบัติจะชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาตางๆ ดานวิทยาศาสตรมากข้ึน  

ผูวิจัยไดพัฒนาเอกสารประกอบการสอนตามหลักทฤษฎีของ สําลี รักสุทธี (2553: 148) โดยการสรางเอกสาร

ประกอบการสอน ท่ีมีองคประกอบดังน้ี 1) สวนนําของคูมือ ประกอบดวย คํานิยม คํานํา สารบัญ สารบัญภาพ สารบัญตาราง 

จุดประสงครายวิชา สมรรถนะรายวิชา คําอธิบายรายวิชา การจําแนกรายการเน้ือหารายวิชา การวิเคราะหความสอดคลองของ

เน้ือหาวิชากับจุดประสงครายวิชาและสมรรถนะรายวิชา การวิเคราะหหัวขอหลักหัวขอยอย หนวยการเรียนรู ตารางวิเคราะห

หลักสูตรรายวิชา หนวยการเรียนรูและสมรรถนะประจําหนวย กรอบคุณลักษณะอันพึงประสงค การประเมินผลรายวิชา 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและเฉลย 2) สวนเน้ือหาแบงออกเปน 8 หนวยแตละหนวยประกอบดวย  

ช่ือหนวยการเรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู สมรรถนะประจําหนวย จุดประสงคเชิงพฤตกรรม ผังสาระการเรียนรู 

ทดสอบกอนเรียน แผนการจัดการเรียนรู เน้ือหาสาระ กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู กิจกรรมตรวจสอบความเขาใจ ทดสอบหลัง

เรียน เฉลยกิจกรรมและแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน เกณฑการประเมินกรอบคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบสรุป

คะแนนประจําหนวย และสื่อนําเสนอดวยคอมพิวเตอร 3) สวนอางอิง ไดแก บรรณานุกรม และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียนและเฉลย  
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ผูวิจัยไดพัฒนาเอกสารประกอบการสอนตามลําดับข้ันตอนของกระบวนการพัฒนาสื่อนวัตกรรม โดยผานการ

ตรวจสอบคุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร และนํามาทดลองใชกับกลุมตัวอยางจนมีคุณภาพแลวจึงนํามาใช

ประกอบการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน รายละเอียดกระบวนการพัฒนา

เอกสารประกอบการสอนตลอดจนผลการนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน ปรากฏดังเอกสารในรายงานฉบับน้ีแลว 

 

จุดประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ  

รหัสวิชา 20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 โดยกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 

2. เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ  

รหัสวิชา 20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนา

อาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยแบบกลุมเดยีว ทดสอบกอนเรียนหลังเรียน (One group Pretest – Posttest Design)

ประชากรคือนักเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

เพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 - 1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562ภาคเรียนท่ี 2 

ปการศึกษา 2563 จํานวน 19 หองเรียน นักเรียน 325 คน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยไดแก นักเรียนระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาพาณิชยกรรม สาขาวิชาธุรกิจคาปลีก วิทยาลัยอาชีวศึกษาชุมพร ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา

วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2563 จํานวน 1 หองเรียน 

นักเรียน 14 คน ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม แตละกลุมเปนนักเรียนแบบคละความสามารถ เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดแก 

เอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 1303 จํานวน 8 หนวย 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรยีนในแตละหนวย และแบบสอบถามความพึงพอใจ

ของผูเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ 

รหัสวิชา 20000 – 1303 
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ผลการวิจัย 

 การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดสรางและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการสอนเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หาดัชนีประสิทธิผล และการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอน

วิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 มีเน้ือหาตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พุทธศักราช 2562 ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับดังน้ี 

1. ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 

– 1303 เปนรายหนวยมีคาประสทิธิภาพจากหนวยท่ี 1 ถึงหนวยท่ี 8 เปนดังน้ี 82.00/80.48, 82.57/81.43, 81.43/81.43, 

83.04/80.71, 83.96/82.14, 82.60/82.14, 81.25/80.71 และ82.14/81.43 ตามลาํดับ และมีประสทิธิภาพท้ังรายวิชาเปน 

82.54/81.55เปนไปตามเกณฑท่ีตัง้ไว 80/80 

2. คาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอนวิขาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหสัวิชา 

20000-1303 เปนรายหนวยจากหนวยท่ี 1- 8 เปนดังน้ี 0.75 0.72 0.76 0.74 0.77 0.76 0.74 และ 0.74 ตามลาํดับ และ

ภาพรวมท้ังรายวิชา มีคาดัชนีประสิทธิผลเปน 0.72 ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 2 คาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหสัวิชา 

20000 – 1303 (n = 14) 

 

หนวยท่ี คะแนนเตม็ 
ผลรวมคะแนนจากการทดสอบ คาดัชนี

ประสิทธิผล (E.I.) กอนเรียน หลังเรียน ผลตางของคะแนน 

1 15 47 169 122 0.75 

2 10 46 114 68 0.72 

3 10 32 114 82 0.76 

4 10 37 113 76 0.74 

5 10 32 115 83 0.77 

6 10 34 115 81 0.76 

7 10 36 113 77 0.74 

8 10 41 114 73 0.74 

รวม 

ท้ังรายวิชา 
60 277 685 656 0.72 
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3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 คาเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังเรียนกับกอนเรียนในแตละ

หนวย มีผลการทดสอบคาทีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ทุกหนวยการเรียน และโดยรวมท้ังรายวิชามีผล

การทดสอบคาทีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดวยเชนกัน ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรยีนและหลังเรียนของผูเรียนจากการทดสอบคาที (n = 14) 

 

คะแนนทดสอบ 
จํานวนผูเรียน 

(คน) 
คาเฉลี่ย (x�) 

คาสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
t 

 กอนเรียน 14 19.78 2.15 
23.59* 

หลังเรียน 14 48.92 3.361 

df = 13, P < .05 

 

4. ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือ

พัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 โดยรวมอยูในระดับสูงมาก และเมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวาดานท่ี

ผูเรียนมีความพึงพอใจสูงท่ีสุด คือดานการวัดและประเมินผล รองลงมาคือดานกิจกรรมการเรียนการสอน และดานเน้ือหาของ

เอกสารประกอบการสอน ตามลําดับ สวนดานท่ีผูเรียนมีความพึงพอใจนอยกวาดานอ่ืนๆ คือดานสภาพแวดลอมในการเรียน 

ดังตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3 คาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานคะแนนความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมตีอการการจัดเรียนการสอนโดยใชเอกสาร

ประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา20000-1303 (n = 14) 

 

รายการประเมิน 
คะแนนเฉลีย่ 

(Χ ) 

สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

ระดับ 

ความพึงพอใจ 

1. ดานเน้ือหาของเอกสารประกอบการสอน 4.88 .14 สูงมาก 

2. ดานกิจกรรมการเรียนการสอน 4.91 .09 สูงมาก 

3. ดานสภาพแวดลอมในการเรียน 4.64 .26 สูงมาก 

4. ดานการวัดผลและประเมินผล 4.92 .09 สูงมาก 

รวมทุกดาน 4.85 .07 สูงมาก 
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อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากผลการศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ 

รหัสวิชา 20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 พบวา เอกสารประกอบการสอนมีประสิทธิภาพ

เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไวทุกหนวย และโดยรวมมีคาประสิทธิภาพเปน 82.54/81.55 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ

มาตรฐาน 80/80 ท่ีผูวิจัยกําหนดไว เน่ืองจากผูวิจัยไดทําการวิเคราะหหลักสูตรรายวิชาและกําหนดเน้ือหาออกเปนหนวย  

จัดเรียงลําดับเน้ือหาจากงายไปยาก และแตละหนวยประกอบดวยช่ือหนวยการเรียนรู สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 

แบบทดสอบกอนเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรู เน้ือหาสาระ สรุปทายหนวย กิจกรรมสงเสริมการเรียนรู กิจกรรมตรวจสอบ

ความเขาใจ แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยกิจกรรมสงเสริมการเรียนรูกิจกรรมตรวจสอบความเขาใจ เฉลยแบบทดสอบกอน

เรียนหลังเรียน และการกําหนดเนื้อหาในแตละหนวยไดผานการตรวจสอบคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและทํา

การทดลองใช (Try out) ตามกระบวนการพัฒนาเอกสารประกอบการสอนอยางมีระบบ คือการทดลองแบบแบบเดี่ยว (1:1) 

การทดลองแบบกลุมยอย (1:10) และการทดลองแบบภาคสนาม (1: 40) ซึ่งการทดลองภาคสนามไดดําเนินการทดลองในภาค

เรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2563 ไดทดลองใชกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาธุรกิจคาปลีก จํานวน 1 หอง คือ 

ปวช. 2/1 คาปลีกกลุม A จํานวนนักเรียน 16 คน พบวาเอกสารประกอบการสอนมีประสิทธิภาพโดยรวมท้ังรายวิชาเปน 

81.02/80.21 ซึ่งเปนไปตามเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนดไว จึงสงผลใหเอกสารประกอบการสอนท่ีพัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชในการ

จัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับนคร พันธุณรงค (2538: 25) ท่ีกลาวถึงประโยชน

ของเอกสารประกอบการสอนวา เปนผลงานท่ีครูผูสอนสามารถจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอนไดอยางละเอียดและ

สอดคลองกับสภาพการสอนจริงในหองเรียน และสอดคลองกับแนวคิดของ สุภาณี เอาทองทิพย (2550: 22) ท่ีสรุปวาเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอนชวยใหผูเรียนพัฒนาการเรียนรูตรงจุดประสงคของหลักสูตร เรียนรูไดเร็วข้ึนและเขาใจบทเรียนเปน

รูปธรรมมากข้ึน ผลการหาคาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนน้ีสอดคลองกับผลการวิจัยของทวี เทศมาศ (2557)  

ท่ีไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิการใชเอกสารประกอบการสอนวิชานวัตกรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศทางการศึกษา สําหรับนิสิตช้ันปท่ี 

3 มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย ท่ีพบวาเอกสารประกอบการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 88.48/86.45 และ

สอดคลองกับผลการวิจัยของคอเละ มอลอ (2555) ท่ีไดพัฒนาเอกสารประกอบการสอนเชิงบูรณาการเน้ือหาระหวางกลุมสาระ

การเรียนรูอิสลมศึกษากับกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่องดาราศาสตรและอวกาศ โดยมีคา

ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนเทากับ 88.88/81.75 และสอดคลองกับผลการวิจัยของกิตติยาฤทธิภักดี(2559)  

ท่ีไดพัฒนาเอกสารประกอบการสอนรายวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือชีวิต รหัส ศท0404 สําหรับนักศึกษาระดับอนุปริญญา วิทยาลัย

ชุมชนสตูลและพบวาเอกสารประกอบการสอนมีคาประสิทธิภาพ 85.08/85.40 และดุษฎี ภุมมา (2558)ไดศึกษาผลการใช

เอกสารประกอบการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 8 สําหรับนักศึกษาระดับช้ันปวส. 2 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม วิทยาลัยอาชีวศึกษา

เทศบาลนครปฐมผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร8 สําหรับนักศึกษา ระดับช้ัน 

ปวส. 2 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม วิทยาลัยอาชีวศึกษาเทศบาลนครปฐม มีคาเทากับ 83.72/84.32 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด

ไว 80/80 ซึ่งท้ังหมดน้ีมีกระบวนการในการสรางและพัฒนาเอกสารประกอบการสอนตามลําดับข้ันตอนท่ีเหมือนกับผูวิจัยได

สรางและพัฒนาเอกสารประกอบการสอน ท้ังน้ีการใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและ

บริการ รหัสวิชา 20000 - 1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนอกจากจะมี

ประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดแลว ยังสามารถพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน ไดทําใหผูเรียนกลา
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แสดงความคิดเห็นอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูกับเพ่ือนไดเปนท่ีนาพอใจ มีทักษะการทํางานเปนกลุม มีความรับผิดชอบ 

ชวยเหลือซึ่งกันและกัน นักเรียนสามารถนําไปใชในการเรียนวิชาปฏิบัติไดอยางดี  

2. ดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 

20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 มีคาดัชนีประสิทธิผลท้ังรายวิชาเปน 0.72 ซึ่งมีความหมาย

วานักเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึนรอยละ 72 และเมื่อพิจารณาเปนรายหนวยคาดัชนีประสิทธิผลหนวยท่ี 1- 8 เปนดังน้ี 0.75 0.72 

0.76 0.74 0.77 0.76 0.74 และ 0.74 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาเอกสารประกอบการสอนท่ีพัฒนาข้ึนน้ีสามารถพัฒนาการ

เรียนรูของผูเรียนใหมีความกาวหนาทางการเรียนใหสูงข้ึนจริง ท้ังน้ีเน่ืองจากการพัฒนาเอกสารประกอบการสอนน้ันได

ออกแบบเอกสารประกอบการสอนตามหลักทฤษฎี มีวิธีการวิเคราะหเน้ือหา เทคนิคการถายทอดและวิธีการสอน คุณภาพของ

สื่อ ใบความรู กระบวนการจัดการเรียนการสอน โดยจัดทําเอกสารประกอบการสอนท่ีมีความเหมาะสมกับผูเรียนมีการ

ตรวจสอบคุณภาพโดยผูเช่ียวชาญจํานวน 7 ทาน และพัฒนาคุณภาพโดยผานการทดลองใช (Try out) ตามกระบวนการของ

การพัฒนาสื่อนวัตกรรมมาอยางตอเน่ือง สอดคลองกับการวิจัยของประภารัตน วารีรอย (2559) ท่ีไดศึกษาผลการใชเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรคอมพิวเตอร รหัสวิชา 2204-2004 สําหรับผูเรียนระดับ ปวช. 1 สาขางาน

คอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีและการจัดการรัตนบุรี ท่ีพบวาเอกสารประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร

คอมพิวเตอรมีคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) เทากับ 0.60 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 0.50 ท่ีกําหนดไว และสอดคลองกับผลการศึกษาของ

ทองพูน เบ็ญเจ็ด (2558) ท่ีไดพัฒนาเอกสารประกอบการสอนวิชางานเครื่องมือกลเบ้ืองตน รหัสวิชา 3100 – 0009 หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 ท่ีพบวาเอกสารประกอบการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีคาดัชนีประสิทธิผล 0.6876  

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนระหวางกอนเรียนกับหลังเรียน โดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชา

วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000-1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 

จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการทดสอบคาที พบวามีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงวาการจัดการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการ

สอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนสามารถพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนใหกาวหนาข้ึนไดจริงท้ังน้ีเน่ืองจากการสรางเอกสารประกอบการสอน

ผูวิจัยไดพัฒนาอยางมีระบบโดยผานการวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา วิเคราะหหัวขอเรื่องและเน้ือหา ตามหลักการทฤษฎีของ

การวิเคราะหหลักสูตร และไดรับการใหคําแนะนําปรึกษาและตรวจสอบคุณภาพจากผูเช่ียวชาญกอนนําไปทดลองใชกับผูเรียน

ตามข้ันตอนของการพัฒนาสื่อนวัตกรรมท่ีและนําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงแกไขอยางตอเน่ือง จนไดเอกสารประกอบการสอน 

ท่ีมีคุณภาพอยูในระดับสูงมาก โดยมีองคประกอบของเอกสารประกอบการสอนในสวนของเน้ือหาท่ีประกอบดวย ช่ือหนวย  

หัวขอเรื่องยอย จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรมหลกั เน้ือหาโดยละเอียดหรือใบความรู กิจกรรมฝกปฏิบัติ โดยเฉพาะกิจกรรม

ฝกปฏิบัติน้ัน ผูวิจัยไดออกแบบกิจกรรมสงเสริมการเรียนรูประจําหนวยตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียน

เปนสําคัญ จัดการเรียนรูแบบ Active learning โดยใชวิธีสอนตามข้ันตอนของกระบวนการแกปญหา 5 ข้ันตอน ประกอบดวย 

ข้ันระบุปญหา ข้ันคนหาแนวคิดท่ีเก่ียวของ การวางแผนและพัฒนา การทดสอบและประเมินผล และข้ันการนําเสนอผลลัพธ 

นําไปจัดกิจกรรมการเรียนรูใหแกผูเรียน  

4. ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือ

พัฒนาอาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 - 1303 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 พบวา โดยรวม

ผูเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับสูงมาก และเมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวาดานท่ีผูเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือดาน
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การวัดและประเมินผล รองลงมาคือดานกิจกรรมการเรียนการสอน และดานเน้ือหาของเอกสารประกอบการสอน ตามลําดับ 

สวนดานท่ีผูเรียนมีความพึงพอใจนอยกวาดานอ่ืนๆ คือดานสภาพแวดลอมในการเรียน เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี

ผูวิจัยไดสอดแทรกเขาไปในเอกสารประกอบการสอนน้ันไดมีการประยุกตใหเขากับเหตุการณปจจุบันและเนนใหผูเรียนได

ปฏิบัติการทดลองจริง เรียนรูจากการลงมือปฏิบัติ โดยผูวิจัยไดมีการวัดและประเมินผลตามสภาพจริงและผูวิจัยไดสราง

เครื่องมือวัดผลและประเมินผลท่ีครอบคลุมท้ังดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย ไดแกแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียน 

แบบประเมินผลช้ินงานและประเมินผลการทํากิจกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคของ

ผูเรียนและใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการวัดผลและประเมินผล และมีการแจงผลสะทอนกลับท่ีรวดเร็ว ใหผูเรียนทราบและ

พัฒนาตนเองไดทัน ซึ่งการประเมินผลตามสภาพจริงจะชวยใหผูเรียนมีพัฒนาการในการเรียนรูท่ีดีข้ึน อีกท้ังมีการเสริมแรง

ใหกับผูเรียนท่ีมีพัฒนาการในการเรียนท่ีดี เชน การยกยองชมเชย การใหของรางวัล เปนตน จึงทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจใน

ดานน้ีมากท่ีสุด สวนรายการท่ีผูเรียนมคีวามพึงพอใจรองลงมาคือ ดานกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรยีน

การสอนท่ีหลากหลายเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยการใหทํางานรวมกันเปนทีม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน จัดบรรยากาศใน

ช้ันเรียนใหมีความปลอดภัยและสงเสริมการเรียนรู และดานเน้ือหาของเอกสารประกอบการสอน ผูวิจัยไดใชประสบการณใน

การสอนกวา 25 ป มาประยุกตใชในการจัดเน้ือหาในเอกสารประกอบการสอนและมีการสืบคนขอมูลใหมๆ ท่ีทันสมัยมาจัดทํา

เปนเน้ือหาใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและอานเพ่ิมเติม โดยการจัดแบงเน้ือหาในแตละหนวยน้ันผูวิจัยไดวิเคราะหเน้ือหาวิชาให

สอดคลองกับสมรรถนะรายวิชาและจุดประสงครายวิชา มีการวิเคราะหหัวขอหลัก หัวขอยอยและมีการประเมินความสอดคลอง

ของเน้ือหาในแตละหนวยโดยผานการประเมินของผูเช่ียวชาญ จากน้ันจึงนําไปทดลองใชตามข้ันตอนในกระบวนการพัฒนาและหา

คุณภาพของเอกสารประกอบการสอน จึงทําใหไดเน้ือหาท่ีมีคุณภาพ ทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจตอเน้ือหาในเอกสาร

ประกอบการสอนอยูในระดับสูงมาก สวนดานท่ีมีผลการประเมินท่ีไดคะแนนเฉลี่ยนอยกวาดานอ่ืนๆ คือดานสภาพแวดลอมใน

การเรียน โดยเฉพาะเรื่องเครื่องมือ อุปกรณ ในการเรียน เพราะการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรน้ันตองมีการปฏิบัติการทดลอง

แตเน่ืองจากมีวัสดุอุปกรณในการทดลองทางวิทยาศาสตรจํานวนนอยไมคอยเพียงพอตอจํานวนผูเรียน ทําใหผลการประเมิน

ออกมาอยูในลําดับสุดทาย แตอยางไรก็ตามผลการประเมินความพึงพอใจก็ยังอยูในระดับพึงพอใจมาก ผลการประเมินความ

พึงพอใจของผูเรียนตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนน้ีสอดคลองกับผลการวิจัยของทวี เทศมาศ 

(2557) คอเละ มอลอ (2555) กิตติยา ฤทธิภักดี (2559) ดุษฎี ภุมมา (2558) ประภารัตน วารีรอย (2559) และทองพูน 

เบ็ญเจิด (2558) ท่ีมีผลการวิจัยพบวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชเอกสารประกอบการสอนอยูใน

ระดับมาก เพราะมีกระบวนการในการพัฒนาเอกสารประกอบการสอนตามหลักการเดียวกัน 

 

ขอเสนอแนะ 

 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1. ครูผูสอนและผูเรยีนสามารถนํากิจกรรมท่ีผูวิจัย ไดเสนอไวในเอกสารประกอบการสอน ไปปรับประยุกตใชให

เหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษาแตละแหง 

2. กิจกรรมการเรียนการสอนในเอกสารประกอบการสอนจัดกิจกรรมแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญมีการปฏิบัติการ

ทดลองท่ีหลากหลายและเนนกระบวนการกลุม ครูผูสอนตองศึกษาข้ันตอนการทํากิจกรรมกอนเพ่ือเตรียมวัสดุอุปกรณสารเคมี 

301 



 

 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 11 

The 11th STOU National Research Conference 

 

ท่ีตองใชในการปฏิบัติกิจกรรมใหพรอมกอนการจัดการเรียนการสอน และควรแบงกลุมผูเรียนสําหรับการทํากิจกรรมแบบคละ

ความสามารถใหมีท้ังคนเกง ปานกลาง และออนอยูรวมกันในแตละกลุมเพ่ือใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 

ขอเสนอแนะในการวิจัยตอไป 

1. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรูโดยใชเอกสารประกอบการสอนกับการใชนวัตกรรมอ่ืนๆ ท่ีมีผล

ตอความกาวหนาทางการเรียนของผูเรียนในรายวิชาตางๆ  

2. ควรศึกษาเก่ียวกับคณุลักษณะของผูเรียนดานความคดิริเริ่มสรางสรรค ความสามารถในการสรางนวัตกรรม หรือ

การสรางองคความรูใหมของผูเรียนจากการจัดการเรียนรูแบบ Active Learning โดยใชเอกสารประกอบการสอนของผูเรียน

ในสาขาวิชาตางๆ  

3. ควรศึกษาเปรียบเทียบวิธีสอนแบบตางๆ คูกับการใชเอกสารประกอบการสอนรายวิชาวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนา

อาชีพธุรกิจและบริการ รหัสวิชา 20000 – 1303 ท่ีมีผลตอการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เปนตน 
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